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[57) RESUMEN (APORTACION VOLUNTAR1A. SIN VALOR JURfDtCOl 



Sistema integrado mult I haz de comu n i cac i 6 n por satdlite en una 
red multimedia de r ad i odif usi6n principal me nte en apl icaciones 
de rad i od i f us i 6n digital de video (DVB). El sistema utilize el 
modo DVB-RCS en el sentido ascendente de comun i cac i 6n, es dec i r 
hacia el sat6lite, y multiplexa dichas seriates en serial del 
t i po DVB-S en el sentido descendente, es decir la serial que 
parte desde el sat£l ite, permitiendo a un usario solicitar 
servicios interactivos en banda ancha ut i I i zando estaciones 
estandares tanto en el lado de t r a n sm i s i 6 n como en el de 
recepci6n. Un medio regenerador a bordo del sat6l ite se encarga 
de realizar la mult ip Iexaci6n de dicha serial descendente. 



(Fig. 1 ) 
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SISTEMA INTEGRADO MULTIHAZ DE COMUNICACION POR SATE LITE 
EN UNA RED MULTIMEDIA DE RADIODIFUSION 



La presente invencion se refiere a un sistema integrado multihaz de 
comunicacion por satelite en una red multimedia de radiodifusion 
principalmente en aplicaciones de radiodifusion digital de video (DVB) que 
permite a un usuario solicitar servicios interactivos en banda ancha 
utilizando estaciones estandares tanto en el lado de transmision como en el 
de recepcion, por lo que se consigue dicho servicio a coste reducido. 



ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

El estandar EN 300 421 de ETSI (European Telecommunications Standards 
Institute) se refiere a servicios DVB sobre sistemas transparentes de 
comunicaci6n por satelite. El proposito de este estandar es el de 
15 proporcionar servicios directos al usuario conocidos como DVB-S 
(radiodifusion digital de video por satelite), a traves de un dispositivo 
receptor/decodificador integrado y que esta ubicado en su domicilio. Su 
flexibilidad en multiplexacion permite el uso de una capacidad de 
transmision que englobe una variedad de configuraciones de servicios de 
20 television (TV), incluyendo servicios de sonido y datos. Todos los 
componentes de dichos servicios son multiplexados por division de tiempo 
(TDM) sobre una unica portadora. La descripcion mas detallada de este 
estandar puede encontrarse en el documento publicado por ETSI, EN 300 
421 V1.1.2 (1997-98) con el titulo: "Digital Video Broadcasting (DVB); 
25 Framing structure, channel coding and modulation for 11/12 GHz satellite 
services", el contenido del cual se incluye en esta descripcion por referenda. 
Por otro lado el estandar conocido como DVB-RCS001 de ESTI hace 
referenda a canales de interaccion sobre un sistema transparente de 
distribucion por satelite. El proposito de este estandar es el de proporcionar 
30 especificaciones basicas para la provision de canales de interaccion para 
redes interactivas basadas en satelites geoestacionarios (GEO) que 
incorporan terminates fijos con canal de retorno desde el satelite (RCST). El 
servicio es conocido tambien como DVB-RCS (radiodifusion digital de video 
por satelite con canal de retorno). Este estandar facilita el uso de RCSTs 
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para instalaciones domesticas tanto individuates como colectivas. Asimismo 
soporta la conexion de dichos terminates con redes de datos en domicilio, y 
puede ser aplicado a todas las bandas de frecuencia asignadas a servicios 
de satelite GEO. La descripcion mas detallada de este estandar puede 
5 encontrarse en el documento publicado por ETSI, TM2267r3DVB- 
RCS001rev12 (11 Febrero 2000) con el titulo: "Digital Video Broadcasting 
(DVB); Interaction channel for Satellite Distribution Systems", el contenido 

• • • • 

del cual se incluye en esta descripcion por referenda. : 
Estos dos estandares son del tipo mono-haz (mono-spot), es decir que el 
10 satelite define una zona unica como zona de cobertura. Los sistemas ••• 
monohaz presentan por tanto el inconveniente de que al tener zonas de 

• • • • 

cobertura limitadas, no son apropiados para areas de mayor amplitud a nivel 

mundial. Los servicios relacionados con cada uno de dichos estandares son :^ 

• • • 

actualmente usados de forma independiente entre si. 

15 La demanda cada vez mas creciente de servicios interactivos por los 
usuarios hace necesario que los sistemas de comunicacion por satelite 
soporten radiodifusion con canal de retorno a los usuarios finales cuando 
estos pueden estar repartidos en areas totalmente diferentes y dispares en 
el mundo, y asi proporcionar un mejor acceso y una interconexion mas 

20 rapida entre ellos. Ello hace necesario a su vez que se proporcionen • : : 
sistemas con capacidad de realizar radiodifusion en redes que soportan 
multimedia con caracteristica de comunicacion multihaz. 
El servicio que proporciona DVB-S aunque proporciona la posibilidad de una 
comunicacion directa al domicilio del usuario tiene el inconveniente de que 

25 no tiene prevista la posibilidad de incluir un canal de retorno para que el 
usuario pueda comunicar con el proveedor del servicio multimendia. Por otro 
lado el servicio proporcionado por DVB-RCS mientras proporciona dicho 
canal de retorno, no incluye la posibilidad de comunicacion directa con el 
domicilio del usuario. 

30 En vista de lo anterior, se hace necesario proporcionar un sistema integrado 
multihaz de comunicacion por satelite en una red multimedia de 
radiodifusion capaz de soportar aplicaciones de radiodifusion digital de video 
(DVB) a fin de facilitar los servicios multimedia directamente al domicilio del 
usuario permitiendo al mismo tiempo que dicho usuario pueda establecer 




-4- 

comunicacion con el proveedor del servicio multimedia a traves de un canal 
de retorno. 

Una solucion posible para este problems serta disenar un sistema que hace 
uso de equipos especiales que incorporen funciones de acuerdo con 
5 protocolos de comunicacion especificamente elaborados para los servicios 
arriba mencionados. Sin embargo dichos disenos especfficos no soportaran 
las especificaciones establecidas por los estandares y por tanto implicaran 
unos costes muy altos. Por ello otro problema a resolver seria proporcionar 
dicho sistema de tal forma que pueda ser ofrecida a los usuarios de manera 
1 0 mas economica. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

Los problemas arriba mencionados se solventan mediante el sistema 
multihaz de comunicacion por satelite en una red multimedia de 
15 radiodifusion, objeto de la presente invencion que permite ofrecer a los 
usuarios un servicio multimedia de radiodifusion de tal manera que el 
usuario pueda comunicar con el proveedor del servicio multimedia a traves 
de un canal de retorno al satelite, todo ello de una manera sustancialmente 
economica. 

20 Dicho objetivo se consigue mediante un uso combinado de los servicios 
estandarizados DVB-S y DVB-RCS tal y como se describira a continuacion, 
obteniendo asi un sistema de satelite unico, regenerativo y multihaz que 
permite el uso de estaciones estandar tanto en el lado de transmision como 
en el de recepcion. Asi tanto el usuario final como el proveedor del servicio 

25 multimedia utilizan un canal de retorno de acuerdo con el estandar DVB- 
RCS a traves de un canal ascendente hacia el satelite. 
A bordo del satelite la carga regenerativa realiza el multiplexado de la 
informacion proveniente de diversas fuentes en una cadena de datos (data 
stream) apta para ser recibida por un usuario que disponga de cualquier 

30 equipo estandar receptor/decodificador integrado. 

Asi un objeto de la presente invencion es el de proporcionar un sistema 
multihaz de comunicacion por satelite en una red multimedia de 
radiodifusion, que comprende al menos una unidad de radiodifusion capaz 
de establecer comunicacion bidireccional con un satelite y al menos una 

35 unidad de usuario capaz de establecer comunicacion bidireccional con dicho 
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satelite, dicha comunicacion bidireccional comprendiendo un sentido 
descendente de emision desde dicho satelite y un sentido ascendente de 
emision hacia dicho satelite, caracterizado porque dicha comunicacion en 
sentido ascendente contiene al menos un canal de retorno hacia el satelite 
5 y dicha comunicacion en sentido descendente es apta para ser procesada 
directamente por la unidad de usuario a traves de un dispositivo 
receptor/decodificador integrado en dicha unidad. 

• • • • 

De acuerdo con un aspecto de la invencion el sistema comprende al menos : 
un medio regenerador para el multiplexado de la comunicacion en sentido 
10 ascendente produciendo una serial para realizar la comunicacion en sentido ••• 
descendente. 

• • • • 

De acuerdo con otro aspecto de la invencion dicho canal de retorno es apto 

para portar informacion generada desde la unidad de radiodifusion o desde u • ^ 

• • • 

la unidad de usuario. ~ 

m • 

15 De acuerdo con otro aspecto de la invencion el sistema comprende ademas *;v;* 
una unidad de control apta para realizar funciones de control y de gestion de 
la red. 

De acuerdo con otro aspecto de la invencion dicha unidad de control es apta 
para comunicar con el satelite en sentido ascendente y en sentido 

20 descendente del tipo de las respectivas comunicaciones desde la unidad de • : : 
radiodifusion o desde la unidad de usuario. */• 
Otro objeto de la presente invencion es proporcionar una Unidad 
regeneradora caracterizada porque comprende al menos un medio 
demultiplexador para demultiplexar canales ascendentes, al menos un 

25 medio multiplexor para multiplexar bitios de informacion a ser enviados en 
un canal en sentido descendente y al menos un medio formateador para dar 
formato a dicho canal en sentido descendente de tal forma que es apta para 
ser procesada directamente por una unidad de usuario a traves de un 
dispositivo receptor/decodificador integrado en dicha unidad. 

30 Otro objeto adicional de la invencion es proporcionar un metodo para realiza 
comunicacion multihaz por satelite en una red multimedia de radiodifusion, 
que comprende al menos una unidad de radiodifusion capaz de establecer 
comunicacion bidireccional con un satelite y al menos una unidad de usuario 
capaz de establecer comunicacion bidireccional con dicho satelite, dicha 

35 comunicacion bidireccional realizandose en un sentido descendente de 
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emision desde dicho satelite y un sentido ascendente de emision hacia 
dicho satelite, caracterizado porque dicha comunicacion en sentido 
ascendente contiene al menos un canal de retorno hacia el satelite y dicha 
comunicacion en sentido descendente es procesable directamente por la 
5 unidad de usuario a traves de un dispositivo receptor/decodificador 
integrado en dicha unidad. 

Estas y otras caracteristicas de la invencion se describen en mas detalle a 
continuacion con la ayuda de los dibujos que se acompanan. 

10 BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

La figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema multihaz de 
comunicacion por satelite en una red multimedia de radiodifusion, de 
acuerdo con la presente invencion. 

La figura 2 es un diagrama esquematico de los componentes principales de 
15 un regenerador a bordo del satelite de acuerdo con la presente invencion. 

EJEMPLO DE RELAIZACION PREFERENCIAL 

En el ejemplo que se puede observar en la figura 1, un proveedor de 
servicios multimedia 1 en un sistema DVB envfa senales de un servicio 

20 multimedia, como por ejemplo video bajo demanda, a un usuario 2 a traves 
de un satelite S. El proveedor 1 comprende, entre otros componentes 
necesarios para su funcionamiento, un medio generador de senal de 
radiodifusion 11 y un terminal de canal de retorno de satelite 12. El 
proveedor envia la senal de radiodifusion P1 que incorpora el canal 

25 multimedia, al usuario 2 a traves del satelite S. Esta senal contiene ademas 
informacion acerca de la senalizacion de retorno que sirve para acceder y 
sincronizarse a la red interactiva. La senal P1 es por tanto una senal 
ascendente del tipo de las senales en conformidad con el estandar DVB- 
RCS arriba descrito. 

30 Un medio controlador de red 3 se encarga del control y la gestion de las 
funciones de la red. Ademas tiene la capacidad de transmitir directamente al 
satelite informacion sobre la senalizacion y la temporizacion para la 
operacion de la red desde un generador de senales 31 y utilizando el mismo 
modo estandar DVB-RCS, a la vez de que es capaz de recibir los diferentes 

35 canales de retorno procedentes del proveedor de servicios multimedia y del 
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usuario, que le transmita el satelite S mediante senates DVB-S. La 
serialization se debe entender a incluir todas las operaciones de control de 
la red, como por ejemplo peticion de acceso a la red, autentificacion, 
sincronizacion, etc. La serialization directa es la que se envia desde el 
5 medio controlador 3, y la de retorno corresponde a la senal que envian el 
usuario 2 y/o el proveedor 1 . Por tanto la parte de serialization de la serial 

P1 se dirige al medio controlador 3. En la actualidad dicha information se :**.. : 

• • • • 

transmite usando una serie de estaciones alimentadores. Sin embargo, : 
gracias a la presente invention se elimina el uso de dichas estaciones. 

10 El medio controlador comprende tambien un terminal de canal de retorno de ••• 

satelite 32 para recibir dichas senates de retorno DVB-S. y. 9 
El satelite S puede ser preferentemente del tipo multihaz por lo que puede 

tener una zona de cobertura multiple, dando lugar a que varios usuarios 2 ;# « # 
puedan solicitar por separado, servicio multimedia de, banda .. v ancha 

15 independientemente del lugar donde se encuentren, siempre que esten bajo *y/ m l\ 

• * 

la zona de cobertura del satelite multihaz S. En la figura 1 se muestra solo *••*•* 

• 0 • • 

un usuario 2 por razones de simplification, entendiendose que podran estar 
presentes varios usuarios en comunicacion con el satelite S. 

• • • 

Con esta disposition el usuario 2 solicita mediante una senal U1, un servicio 
20 multimedia predeterminado al proveedor 1. Dicha serial es enviada al : : : 
satelite S y contiene el canal de retorno hacia el proveedor 1 y serialization "T: 
de retorno hacia el centra de control 3, ambos en formato DVB-RCS. El 
satelite S se encarga de pasar la petition al proveedor del servicio 1 
mediante una senal P2 del tipo DVB-S que contiene el canal de retorno del 
25 usuario 2 y la serialization del medio controlador 3. Dicha senal P2 es 
recibida por el terminal de canal de retorno de satelite 12 y es procesada 
posteriormente de manera convencional a fin de gestionar la peticion del 
usuario 2. 

Las operaciones de control de envio de las senates U1 y P2, asi como la 
30 verification de la identidad y el perfil del usuario se realizan en el medio 
controlador 3 mediante el intercambio de senates C2 en formato DVB-S y 
C1 en formato DVB-RCS. La senal C1 sirve para el envio de serialization 
hacia el proveedor 1 y/o hacia el usuario 2, y la serial C2 sirve para recibir la 
serialization de retorno del proveedor 1 y/o del usuario 2. Estas senates 
35 tendran que pasar por el terminal de canal de retorno de satelite 32 de forma 
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bi-direccional. Suponiendo que el usuario es identificado y su perfil es 
aprobado para recibir el servicio solicitado, el proveedor 1 envla la serial de 
radiodifusion P1 hacia el satelite. Esta serial se envla en el formato DVB- 
RCS. Una vez recibida en el satelite, esta serial junto con otras posibles 

5 senates ascendentes recibidas desde esta misma u otras fuentes de 
radiodifusion son multiplexadas en un medio multiplexador cuya descripci6n 
se proporciona mas abajo, obteniendo una sefial en formato DVB-S en 
forma de una cadena de datos apto para ser recibido por cualquier equipo 
receptor/decodificador integrado. El multiplexado se realiza mediante un 

10 medio regenerador a bordo del satelite. Dicho regenerador ademas de 
realizar el multiplexado, es capaz de realizar funciones de conexi6n cruzada 
y/o difusi6n de canales a diferentes zonas de cobertura. 
El usuario 2 recibe el canal multimedia del proveedor 1 y la serialization del 
medio controlador 3, ambos en formato DVB-S. El usuario 2 tiene 

15 incorporado en su domicilio un terminal de canal de retorno de satelite, por 
lo que dispone de la posibilidad de comunicar a traves de un canal de 
retorno con dicho satelite S y mediante la mencionada serial U1 que al ser 
del formato DVB-RCS permite esta operaci6n. De esta manera todas las 
senales recibidas desde los usuarios en el satelite S son multiplexados en el 

20 mismo mutliplexador. Una vez multiplexada, la serial resultante es enviada 
por el satelite S al proveedor 1 mediante la serial P2 que es del formato 
DVB-S. 

Haciendo referenda a la figura 2, se observa un diagrama esquematico del 
medio regenerador 4. Dicho medio regenerador 4 comprende una unidad de 

25 demultiplexado 41 encargado de demultiplexar en frecuencia de los canales 
ascendentes P1 provenientes del proveedor 1, U1 provenientes del usuario 
2 o bien C1 provenientes del centra de control 3 situados en diversas zonas 
de cobertura. Todos estos canales son enviados en formato DVB-RCS. La 
serial demultiplexada pasa posteriormente por una serie de unidades 42 de 

30 demodulation, de desaleatorizacion y de decodificacion de dichos canales, 
que siguen aun en formato DVB-RCS para extraer los bits de information 
contenidos en los mismos. Posteriormente se realiza el multiplexado y 
eventualmente la conmutacibn y/o difusion de los canales para los distintos 
haces del satelite, todo ello en una unidad 43 encargada de dichas 

35 funciones. Finalmente, los datos multiplexados reciben formato y 
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modulacion segun el formato DVB-S, en una serie de unidades 44 
destinadas a tal fin. Asi la serial producida se podra transmitir en el sentido 
descendente P2, U2, C2, desde el satelite al proveedor 1, o al usuario 2, o al 
centra del control 3 respectivamente. De esta manera, el canal descendente 
5 podra ser recibido por un usuario que disponga de cualquier equipo estandar 
receptor/decodificador integrado. 

Hay que destacar por tanto que los procedimientos arriba descritos se 
pueden llevar a cabo utilizando estaciones de transmision y recepcion 
convencionales tanto el lado del proveedor 1, como en el de usuario 2, por 
10 lo que se evita el problema de disenos de equipos especlfico, y por 
consiguiente los costes de las instalaciones y los servicios se mantendran 
reducidos. 

Ademas se requiere el uso de solo un controlador de red 3, por lo que se 
simplifica el sistema global de la red multimedia. 
15 Otra ventaja de la presente invencion es que se evita el uso de estaciones 
portales que vienen definidas en los modelos de referenda de una red 
interactiva que englobe tanto servicios de banda ancha como de canal de 
retorno. 

Finalmente gracias al sistema propuesto por la invencion se proporciona 
20 conectividad a diferentes usuarios ubicados en diversas areas de cobertura. 
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REIVINDICACIONES 

1- Sistema multihaz de comunicacion por satelite en una red multimedia de 
radiodifusion, que comprende al menos una unidad de radiodifusion (1) 

5 capaz de establecer comunicacion bidireccional con un satelite (S) y al 
menos una unidad de usuario (2) capaz de establecer comunicacion 
bidireccional con dicho satelite (S), dicha comunicacion bidireccional 
comprendiendo un sentido descendente (P2; U2; C2) de emision desde 
dicho satelite (S) y un sentido ascendente (P1; U1; C1) de emision hacia 

10 dicho satelite (S), caracterizado porque dicha comunicacion en sentido 
ascendente (P1; U1; C1) contiene al menos un canal de retorno hacia el 
satelite y dicha comunicacion en sentido descendente (P2; U2; C2) es 
apta para ser procesada directamente por la unidad de usuario (2) a 
traves de un dispositivo receptor/decodificador integrado en dicha 

15 unidad. 

2- Sistema segun la primera reivindicacion, caracterizado porque 
comprende al menos un medio regenerador (4) para el multiplexado de 
la comunicacion en sentido ascendente (P1; U1) produciendo una senal 
para realizar la comunicacion en sentido descendente (P2; U2). 

20 3- Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque dicho canal de retorno es apto para portar 
informacion generada desde la unidad de radiodifusion (1) o desde la 
unidad de usuario (2). 

4- Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
25 caracterizado porque comprende ademas una unidad de control (3) apta 

para realizar funciones de control y de gestion de la red. 

5- Sistema segun la reivindicacion 4, caracterizado porque dicha unidad de 
control es apta para comunicar con el satelite (S) en sentido ascendente 
(C1) y en sentido descendente (C2) del tipo de las respectivas 

30 comunicaciones de la reivindicacion 1. 

6- Unidad regeneradora (4) para ser incluido en el sistema de la 
reivindicacion 1, caracterizada porque comprende al menos un medio 
demultiplexador (41) para demultiplexer canales ascendentes (P1; U1; 
C1), al menos un medio multiplexor (43) para multiplexar bitios de 

35 informacion a ser enviados en un canal en sentido descendente (P2, U2; 



C2) y al menos un medio formateador (44) para dar formato a dicho 
canal en sentido descendente de tal forma que es apta para ser 
procesada directamente por una unidad de usuario (2) a traves de un 
dispositivo receptor/decodificador integrado en dicha unidad. 
- Metodo para realiza comunicacion multihaz por satelite en una red 
multimedia de radiodifusion, que comprende al menos una unidad de 
radiodifusion (1) capaz de establecer comunicacion bidireccional con un 
satelite (S) y al menos una unidad de usuario (2) capaz de establecer 
comunicacion bidireccional con dicho satelite (S). dicha comunicacion 
bidireccional realizandose en un sentido descendente (P2; U2, C2) de 
emision desde dicho satelite (S) y un sentido ascendente (P1; U1; C1) de 
emision hacia dicho satelite (S), caracterizado porque dicha 
comunicacion en sentido ascendente (P1; U1; C1) contiene al menos un 
canal de retorno hacia el satelite y dicha comunicacion en sentido 
descendente (P2; U2; 2) es procesable directamente por la unidad de 
usuario (2) a traves de un dispositivo receptor/decodificador integrado en 
dicha unidad. 
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Fig. 1 
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